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Introducao




O que veremos no curso??
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Eletricidade

« Carga, corrente, tensao, resisténcia e poténcia eletricas
 Resistores, capacitores, valvulas e semicondutores
« Circuitos eletricos




Magnetismo

e IMas
e Inducao eletromagnetica (L.ei.de Faraday-Lenz)




M, \\

b\

S —

\ Uz (onda/particula)

3
—_—

7




eléetron

(eletrosfera'aN

Protons e néutrons
(nucleo)




i Miicleo
1 e'r___'_',,.. Miimero de elétrons em drbita (2 prétons, 2 elétrons)

,@_———— Elétron em drbita
- H'\ Camada
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{¥) Atomo de hélio, 2 elétrons em drbita

(14 préwns, 14 néutrons)

(29 prétons, 34 néutrons)
() Atomo de silicio, 14 elérons em drbita {«) Alomo de cobre, 29 elétrons em Grbita




Na Eletricidade so nos importam
os Eletrons!

e Protons e néutrons - Fisica Nuclear




Carga Elétrica (Q ou q)

« Propriedade fisica da materia responsavel pelas interacoes
eletricas

« Protons - Carga positiva
« Eletrons _ Carga Negativa
« Néutrons - Carga neutra




Carga Elétrica (Q ou q)

para a eletricidade na pratica '

o Auséncia de eletrons - Carga positiva
« Eletrons - Carga Negativa

Unidade: Coulomb (C)
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e Particulas com carga negativa - == ! Auséncia de um elétron

== Movimento real dos elétrons == Comporta-se como carga positiva

o o Elétron: portador real de carga negativa.
O —

e Lacuna: vazio deixado pela falta de um elétron.

9 Quando elétrons mudam de posicao, a lacuna parece se mover no sentido oposto.
J




Carga Elétrica Fundamental (e)

carga de 1 eletron

e=1,6X10""C

« A Carga e quantizada, tendo seus valores sempre multiplos

inteiros de e
) =n.e

Onde n @ o numero de elétrons




EXxercicio

1 A afirmacdo de que a carga eléetrica € quantizada
significa que:

ad) pode existir em qualgquer quantidade

b) sé pode existir como um valor multiplo de uma quantidade minima
c) so pode ser positiva ou negativa

d)pode ser dividida em pequenas fracdes

e) pode ser transferida de um elétron para outro




EXxercicio
2

Determine o numero de elétrons presentes em uma carga de:

) 320 C
1) 16 MC
1) 4,8 uC

Dicas:
1MC =1x10° C
1uC =1x10° C




Corrente eletrica (i)

66379

o “i” é de “intensidade”

e« E o movimento ordenado de eléetrons

« Podemos pensar como fluxo ou vazao de elétrons

« Unidade:_ Ampéere (A)

s W= = = = = W= = = H— =




A diferenca esta no TEMPO

At ' F

—

i - corrente elétrica (A)

Q - carga eletrica (C)

At- intervalo de tempo (s)

Pouco Muito
fluxo/vazao fluxo/vazao




- fluxo ordenado de elétrons
' definicao de corrente elétrica

MOVIMENTO ALEATORIO FLUXO ORDENADO
(SEM TENSAO) : | (COM TENSAOQ APLICADA) =

ELETRONS FLUXO ORDENADO
LIVRES il DE ELETRONS

-... -_-"' - Il. | . &.;}F,
[ Deﬁnic;de Elétrons Livres N | , . oo ~ SENTIDO ‘
N 12 cments ligados aos niclecs. - "CONVENCIONAL (1)
CLETRONSLIVRES | 7 ssins ponm e ‘<
#  MOVIMENTO ALEATORIO (SEM TENSAO) FLUXO ORDENADO (COM TENSAO APLICADA)

1. SEM CORRENTE ELETRICA: Elétrons livres movem-se 2. COM CORRENTE ELETRICA: A tensio elétrica cria um campo
aleatoriamente no condutor devido a energia térmica. elétrico que impulsiona os eletrons livremente em uma dire¢ao ordenada.




EXxercicio
3

Uma carga de 10 C passa por um dado ponto a cada 2 s. Determine
a corrente eletrica e o numero de elétrons que passaram por esse
ponto.




EXxercicio
yal

Qual a carga acumulada quando uma corrrente de S A carrega um
Isolante durante 5s? E qual o numero de elétrons presentes?




N \7s

{IZNCAO| ATENCAD ATINCAQ

« As unidades Ampere (corrente) e Coulomb (carga) sao muito
“fortes”, logo € normal que se utilizem submultiplos.

Mili (m) =103 Micro (u) =107°

1MmC =1x10° C 1uC =1x10° C
1 mA =1x107° A 1 uA =1x10° A







Efeito Joule

o Eléetrons colidem com os atomos do condutor durante
O mMovimento. Esse atrito/resisténcia transforma a
energia elétrica diretamente em calor.
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INCANDESCENCIA: LUZ VIA EFEITO JOULE

» DEFINICAD

Emissao de luz devido ao alto aquecimento de
um material.

MECANISMO:

1. Conversdo Elétrica: A energia elétrica gera calor
(Efeito Joule) em um condutor de alta resisténcia

(filamento).
2. Emissao Térmica: A energia térmica agita
elétrons no parte da energia é convertida em
CALOR (infravermelho) e uma pequena fracdo em LUZ.
@—A DEPENDENCIA DA TEMPERATURA
A cor da luz depende openos da temperatura do
objoto, do vermelho ao branco.

» EXEMPLOS
- Limpa.:!as incandescentes
= 5ol e estrelas
= Metais em brasa

Entrada de Energia
(Elétrica)

Filamento
(Material)

Luz Visivel

i
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LUMINESCENCIA: LUZ VIA ELETRULUHIHESCEHCIAJ

» DEFINICAD
Emissdo de luz diretamente de energia elétrica, sem
calor excessivo.

» MECANISMO

1. Conversao Elétrica: A energia elétrica excita

eletrons diretamente em um material semicondutor.,

2. Emissao Direta: Elétrons ao voltarem ao
conidmmento em um material ms eimersiores os
elétrons dwetdo de fotvsma fundamento, emitem
luz especifica.

DEPENDENCIA DO MATERIAL

A cor da |luz depende da composicdao do material
emissor, nao da sua temperatura.

TIPOS E EXEMPLOS

» Eletroluminescéncia: LEDs, Telas OLED
* Fotoluminescencia: Fluorescencla [ldmpadas fluorescentes,
tintas UV), Foslorescéncia (materiais que brilham no escuro|

*Quitros tipos de luminescéncia nao alimentado diretamentos pera
eletricidade simples pora eletricidade de homesal do hogar.

Entrada de Energia
(Elétrica)

Juncdo PN
(Material Semicondutor)

Luz ‘.’isive)l/:é




Efeito Magnético

« A corrente elétrica gera campo magnetico




Efeito Quimico

e Ocorre quando a corrente eletrica atravessa
solucoes liquidas condutoras (eletrolitos),
provocando reacoes quimicas que nao aconteceriam
espontaneamente (processo chamado de eletrolise).




« A comunicacao muscular d
impulsos eletricos, assim, uma co
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EFEITOS FISIOLOGICOS DA CORRENTE ELETRICA
NO CORPO HUMANO.

mA

Duracao do Choque

Tempo de exposicao
influencia a gravidade.

QA4

Caminho da Corrente

Caminhos atraves do coragao

a0 mais p-EFIgEIEEIS
(ex: mdo-méo, mao-pé).

A

Resistencia da Pele

Pele seca oferece maior
resisténcia do que pele umida.

6

Limiar de Percepgao
Leve formigamento e 0.5-2mA

sensacdo de picada.

Choque Ligeiro
Reagao involuntaria e surpresa. 5-10mA
Risco de queda.

Limiar de “Nao-Soltar” /
Tetanizacgao 10 - 20 mA

Contragao muscular involuntaria.
Incapacidade de soltar o condutor.

) Dificuldade Respiratéria

Contragdes dos musculos respiratorios.
Asfixia se a exposicao for longa.

20 - 50 mA

Fibrilacao Ventricular /
‘MV' ¢

Parada Cardiaca
_,\‘_ 0 coracado perde o ritmo e para de
bombear sangue. RISCO DE MORTE.
Risco aumenta acima de 100 mA.




Exercicio Quando uma corrente elétrica passa por um condutor,
5 ela provoca alguns efeitos muito importantes. Considere
0s seguintes efeitos da corrente elétrica:

|. Efeito Joule ou térmico: Um condutor percorrido por corrente elétrica sofre
aguecimento.
Il. Efeito Quimico: Uma solucédo eletrolitica sofre decomposicdo quando percorr

por corrente elétrica.

I1l. Efeito Luminoso: A passagem da corrente eletrica atraves de um gads rarefeito, s
baixa pressdo.

V. Efeito fisiologico: A corrente elétrica ao atravessar organismos VIVOS prog
contracdes musculares.

V. Efeito Magnético: Um conudtor percorrido por corrente elétrica cria, na reg
proxima a ele, um campo magnetico.
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Na nossa residénciq, os efeitos que sempre acompanham a corrente
eletrica sdo:

a)lell
o) Il e lll
c)lllelV
d)IVeV
e)Vel




Ate a proxima Aula™
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