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Resolugdo passo a passo

Questao 1 (2,5 pontos)

A reta passa pelos pontos
A = (1,5;2,0), B = (7,5;14,0).

O coeficiente angular é a razao entre a variagio vertical e a variagdo horizontal:

Ay _140-20 120
aqQ = — = = — .
Az 75-15 60

Resposta: a = 2,0.

Questao 2 (2,5 pontos)

As cinco medidas sao
10,0; 10,2; 9,8; 10,1; 9,9 cm.

a) Média aritmética

_ 10,0+10,249,8410,1+9,9 50,0
T = 3 = 5 = 10,0 cm.

b) Desvios em relagiao a média e c) quadrados dos desvios

z; (cm) x; —Z (em)  (z; — 7)? (cm?)

10,0 0,0 0,00
10,2 0,2 0,04
978 _072 0,04
10,1 0,1 0,01
9,9 -0,1 0,01
Soma = 0,10
d) Variancia populacional
1 0,10
=% ; = —— =002 cm?

e) Desvio padrao populacional

o =Vo¢=,/0,020~ 0,141 cm.

Resposta: z = 10,0 cm, 02 = 0,020 cm? e o ~ 0,141 cm.
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Questao 3 (2,5 pontos)

Os dados da prova sdo:

t(s) s (m)
0,0 0,40
1,0 2,60
2,0 5,30
30 735
4,0 995
50 12,40
6,0 14,50
70 17,25

a) Gréfico esperado de s x ¢
Os pontos formam, dentro da dispersdao experimental, uma tendéncia aproximadamente linear. Uma
reta de melhor ajuste representativa é

s~ 0,33 +2,40t.
O desenho esperado é, portanto, uma sequéncia de pontos experimentais préximos de uma reta cres-
cente.

18 ¢
e dados experimentais

16 + ——reta de melhor ajuste

14

[ —
o N

Posicao, s (m)

S N = O

b) Velocidade pelo método da tangente

A velocidade corresponde ao coeficiente angular da reta s x t. Escolhendo, por exemplo, dois pontos
afastados sobre a reta de melhor ajuste,

Py ~ (1,0 s; 2,73 m), Py ~ (6,0 s; 14,71 m),
temos
As 14,711 —2,73 11,98

=_" = ~~ ~24 .
At 6.0—10 50 = 2A0m/s

v

Como o procedimento é grafico, pequenas diferencas sdo esperadas dependendo da reta tracada e dos
pontos escolhidos sobre ela.

Resposta: o grifico é aproximadamente linear e crescente, com velocidade v ~ 2,4 m/s.
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Questao 4

(2,5 pontos)

A descarga do capacitor é descrita por
V = Voe V7.

a) Linearizacao
Aplicando logaritmo natural nos dois lados:
InV =In (Voe_t/T> .
Usando a propriedade do produto,
InV =1InVy+In (e*t/f) :

e, como In(e*) = z,

an:herg—lt.
T

Comparando com y = ax + b:

1
y=1InV, T =t, a=——,

b) Coluna InV

t(s) V(V) Vv
0 12,00 2,4849
1 887 2,1827
2 6,36 1,8500
3 479  1,5665
4 337  1,2149
5 254 0,9322
6 1,84 0,6098
7 1,33 0,2852
8 1,00 0,0000

c) Grafico esperado de InV x ¢

Apés a linearizagdo, os pontos ficam aproximadamente alinhados sobre uma reta decrescente. Uma

reta representativa é
InV ~ 2,486 — 0,312¢.

2.5 ¢ e dados linearizados
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d) Coeficiente angular pelo método da tangente
Escolhendo dois pontos afastados sobre a reta desenhada,

Py~ (1,0; 2,17), P, ~ (7,0; 0,30),
obtemos

0,30 — 217 —187 »
= ~ ~ —0,312 s .
7.0—1,0 6.0 0,312

e) Significado fisico do coeficiente angular

Da expressao linearizada,

1
a=——.
T

Logo, o coeficiente angular é o negativo do inverso da constante de tempo do processo de descarga.

Assim,
1 1

.~
~

a 0,312

~ 3,20 s.

Fisicamente, 7 caracteriza a rapidez da descarga: ap6s um intervalo 7, a tenséo cai para Vj/e, apro-
ximadamente 36,8% do valor inicial.

Resposta: InV = InVy — t/7; a reta InV x t é decrescente, com a ~ —0,312 s~!, portanto
T~ 3,20 s.

Fim do gabarito comentado.
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